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Allgemeines

Diese Empfehlung PAV-A 04:2015 soll als Verstandigung zwischen Planer, Bauleitung und
Unternehmer dienen und die Grundlagen schaffen, Planung und Ausfiihrung von Fugen bei
Abdichtungen nach stringenten Grundséatzen auszurichten und damit Schaden zu vermeiden.
Es entspricht dem heutigen Stand der Technik. Fir die Planung und Ausfihrung sind zudem
die im Anhang aufgefihrten Normen und Merkblatter zu bertcksichtigen.

Besonders zu beachten sind Schnittstellen und Ubergange bei Fugen zwischen Abdichtungen
bei gedammten und nichtgedammten Systemen im Hochbau und Unterterrainbereich.

Geltungsbereich

Das vorliegende Merkblatt gilt fir Abdichtungen von Fugen in Bauten. Es enthalt Grundséatze
und Hinweise flr die Planung und Ausfiihrung von Bewegungsfugen unter und tber Terrain.

Nicht Gegenstand dieses Merkblattes sind befahrbare Bewegungsfugen.

1. Planung von Bewegungsfugen

1.1 Aufgaben des Planers

1.1.1  Der Planer bestimmt das Gesamtkonzept der Abdichtung (Flachensystem, Fugen,
Abschlisse, Schnittstellen, Ubergange) gleichsam im Hochbau, wie im
Unterterrainbereich.

1.1.2  Der Planer erstellt eine Nutzungsvereinbarung, in dem alle Fugen in |hrer Art und
Bewegungen definiert sind (SIA 261/ SIA 274 sowie SIA 118-271/272/274)

1.1.3  Der Planer bestimmt die Art/Funktion der Fugen (Arbeitsfuge, Bewegungsfuge)

1.1.4 Der Planer muss die Trenn- und Bewegungsfugen aufgrund der zu erwartenden
Bewegungen festlegen. Auf diesen Grundlagen erfolgt die Berechnung der
Fugenbreiten und anschliessend die Auswahl der méglichen Fugendichtungssysteme

1.1.5 Das Fugenabdichtungssystem ist so zu wéahlen, dass die zu erwartenden
Fugenbewegungen auch bei Richtungsanderungen tbernommen werden kénnen.

1.1.6  Abdichtungsbander missen die Dichtigkeitsklasse 1 erflllen (SIA 270, SIA 272) und
die angrenzenden Bauteile bei Fugen missen gewahrleisten, dass keine
Unterwanderung der Abdichtung durch Wasser, Wasserdampf oder Luft erfolgen kann.

1.1.7 Es muss sichergestellt werden, dass Abdichtungsbander gegen mechanische
Beschadigungen und Schubkréafte ausreichend geschiitzt werden.

1.1.8 Bei Betonkonstruktionen sind Risse zu erwarten, welche bereits ab 0.1 mm
wasserfuhrend sein kdnnen und deshalb als Fuge behandelt und abgedichtet werden
missen.

1.1.9 Die zu erwartenden Fugenbewegungen mit den Fugenbreiten missen in den
Planunterlagen ersichtlich sein.

1.1.10 Bei der Ausschreibung missen die zum Einsatz kommenden Abdichtungsbander mit
allen Ubergangs- und Anschlussdetails (Punkte 1.1.1 bis 1.1.8) ersichtlich sein.

Planung und Ausfuhrung von Fugen bei Abdichtungen
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1.3
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Lasteinwirkungen gemass SIA 261

Einwirkungen

lastabhadngig ‘ | lastunabhingig

I
| I
standige Einwirkungen verdnderliche Einwirkungen
(ver@nderlich, beweglich)
I
| |

(unverdnderlich)

Eigenlasten Nutzlasten | andere Lasten ‘
Elgengewmht.der tragenden abhangig von der StFnealasten T
Konstruktion und der Nutzung i durch
Aufbauten (Personen, Mobiliar, Windlasten Temperaturdnderungen
(Dach inkl. Zementplatten, Whirlpool, Trége, : .
Begriinung intensiv/extensiv, Fahrzeuge, - Feuchtedehnungen
. ) . Regenwasser Riickstau
Erdschichten auf Einstellgarage, Einrichtungs- durch Schwinden,
o . = I
Gefilleschichten, gegenstinde, Belastung/Entlastung | | Quellen, abhéngig von
Betonbristungen, Gelander, etc.) Lagermaterial, etc.) durch Bauarbeiten Umgebungsfeuchte

Fugenbewegungen und Berechnung

Die Bewegungen/Verformungen kdnnen in drei verschiedenen Richtungen auftreten.
Das Fugendichtungssystem muss die Gesamtverformungen V. aller Richtungen
aufnehmen kénnen.

Langsverformung V;

F LRl

N

Vertikalverformung Vy, R

Welche Bewegungen entstehen in der Fuge?

Gesamtbewegung / kumulierte Bewegung vr:
Berechnung Verformung v,: Vv, 2 + v,2 + V2

Querverformung Vx |
T A AN A
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Rechenbeispiel zur Ermittlung der Gesamtbewegung Vr

far die Auswahl der Fugenbander
16m \

1.2

1.3
1.4

15

2.1

2.2

2.3

2.4

3

10m

7

Grundlage:

Temperaturen

Bauteilmasse:

Material:

Kernpunkte:

Vertikalbewegung

Bewegungen

Querbewegung

Querbewegung

Querbewegung

Langsbewegung
Langsbewegung
Langsbewegung
Vertikalbewegung
Vertikalbewegung

(=

%

) Il
ﬂﬂm

Einbautemperatur +10°C/K Temp.differenz Sommer-Winter ~ A1} mmeow + 80°C/K
Temperatur Winter - 20°C/K Temp.differenz Einbau-Sommer A{} ES + 50°C/K
Temperatur Sommer + 60°C/K Temp.differenz Einbau-Winter A{‘H}E_W + 30°C/K
Quer 1 rechts 16 m

Quer 2 links 10m
Lénge 8&m
Beton Langenausdehnungskooffizient a 0.012 mm/mK

Annahme => die beiden Kamine sind als statische Kernpunkte ausgebildet
Dies bewirkt, dass die entstehende Ausdehnung in Richtung Bewegungsfuge erfolgt.
Annahme => max Ausdehnung Richtung Bewegungsfuge 50%

. die Vertikalbewegung darf max. 1/300 der Bewegungsfugenlinge sein.

Die Fuge liegt beidseitig auf Wandscheiben:
deshalb nur kleine Bewegung =>Annahme V, anrapme 10%

Quer 1 Quer 2 Quer,, Berechnung

Linge 1 Linge o Queryg: X A Fasw (Temp.diff So-Wing) X o =V ma

Vi mae 16m 10m 26m 26m x 80K x 0.012mm/mK = 24.96 25mm
Vy Anrahme Beriicksichtigung Kernpunkte: 50% 12.48 12.5mm
Vs 16m 10m 26m 26m x 50K x 0.012Zmm/mK = 15.60 16mm

Bertcksichtigung Kernpunkte: 50% 7.8 8mm
View 16m 10m 26m 26m x 30K x 0.012mm/mK = 9.36 9.5mm

Beriicksichtigung Kernpunkte: 50% 4.68 4.5mm
V2 max 8 8m 8m x 80K x 0.012mm/mK = 7.68 8mm
V;es 8 2m 8m x 50K x 0.012mm/mK = 4.80 Smm
V ew g 8m 8m x 30K x 0.012mm/mkK = 2.88 3mm
V) max 8 8m 8m x 1/300 = 26,67 27mm
Vy Annahme 27mm x 10% = 270 3mm

Gesamtbewegung

Vi v VxAmar‘mez)( V, r'na:x}i )(V\.'Annahmezz Ve V125 x 8 x 3° = 15'14

Ergebnis:

Das Fugenband muss eine Gesamthewegung V, von mind. 15mm aufnehmen kénnen.

Planung und Ausfiihrung von Fugen bei Abdichtungen
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Erdbebensicherheit

Der Fachplaner muss die Erdbebensicherheit berlcksichtigen (SIA 261). Der
Mindestabstand der Nennfugenweite betragt Gber Terrain 40 mm (Ausnahmen sind
zulassig, aber missen rechnerisch belegt werden). Gemass Norm SIA 274 sind Fugen
in dieser Breite eine Sonderkonstruktion und miissen entsprechend spezifiziert werden.

Unterkonstruktion

Die Unterkonstruktion darf im Fugenbereich keine Uberzahne, scharfe Kanten,
aufstehende Befestigungen (Nagel, Schrauben) aufweisen, die zu einer Verletzung
des Fugenbandes fihren kann. Scharfe Kanten sind abzufasen.

Der Betonuntergrund muss so beschaffen sein, dass eine Abdichtung mit Verbund
aufgebracht werden kann (Rauigkeit, Porositat, Feuchtigkeit). Kiesnester missen in
Betonqualitat ausgeworfen werden.

Die Fugenausbildung in der Unterkonstruktion inkl. den eingelegten Trennmaterialien
muss vor den Abdichtungsmassnahmen von der Bauleitung kontrolliert und
abgenommen werden.

Die geplante Fugenbreite muss auch nach dem Einbau (Frischbeton-Druck)
gewahrleistet sein. Dies ist bei der Wahl der Fugeneinlage zu bertcksichtigen.

Kann die Fugeneinlage die zu erwartenden Bewegungen nicht aufnehmen, muss diese
nach dem Betonieren wieder entfernt und mit einem geeigneten Dammstoff erganzt
werden.

Die Luftdichtheit im warmseitigen Bereich der Fuge muss gewahrleistet sein.

Die Fugenausbildung muss mit geeigneten Materialien so erfolgen, dass keine Warme-
briicke entsteht.

Fugendichtungssysteme

Im Abdichtungssystem fur Flachen zu verankernde Fugenbander

] 3

Auf dem Untergrund zu verklebende Fugenbander

I

Planung und Ausfuhrung von Fugen bei Abdichtungen
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1.6.3 Korper- und Randfugenbander

Kérper- und Randfugenbander werden in diesem Zusammenhang nur informativ auf-
gefuhrt. Sie werden aber nicht ndher abgehandelt, weil Sie im Zusammenhang mit den
Baumeisterarbeiten direkt ausgefuhrt werden.

Bewegungsfugen mit Kérper und Randfugenbander

Arbeitsfugen mit Kérper- und Randfugenbander

ol o Mirtel oder o uq—m’f:;;der
Feinbeton n

Planung und Ausfiihrung von Fugen bei Abdichtungen
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. . Einsatz-
1.7 Materialien Untergrund Fugenabdichtungssysteme gebiet
Materialvertraglichkeiten
in Fugenabdichtungssystemen 2 5
E (@)] ~ C g’
e 5 2|3 | o
2 Sls|2|8|_|g|%
@ S|lE|R|S||8] 2
o Sl 3|l x|l el|le| |8
© = < Q)
c c o) = | 2 2|l o i £
- c <) > O [¢) a = > =
< S E | @ | =~ | , (@) © o)
9 . . c = Y] (] — D.' ~ = ~ e +=
S | Abdichtungsmaterial Art SN | 8B Il |ln|lo|lo|l8 x| 5|2
X © o [} 2| ® || >|a Q| i o c
< o | T || E|lLW|F|la|lux|=|T|T|>D
Polymerbitumen-Dich- ;
_ tungsbahn (PBD) flexibel | x X X X X X X X X X
qév Kunststoff-Dichtungsbah- flexibel | x X X X X X X
3 nen PVC
< 5 ; ;
o -Di - Bis 10 mm kum. B kann Vr in-
° % Kunststoff DIChtunngah X X X X nIeSrhaIbmerr #lr;Cheigavgg?cl::SngaEEe:In X X
_g o nen TPO nommen werden
()
&> |EPDM flexibel | x | x | x | x X
S 2
,'_‘T_“ § | Gussasphalt (MA) starr X X X X X X X
Polymerbitumen-Dich- .
3 tungsbahn (PBD) flexibel | x X X X X X X X
E Kunststoff-Dichtungsbah- flexibel | x X X X X
5} nen PVC
5 Flassigkunststoff (FLK) flexibel | x X X X
e
= Kunststoffmodifizierte Bi-
a tumendickbeschichtung | flexibel | x X X
S 2 | (kmB)
c >
o 2 | wasserdichte Mértel
:©
< é’ (WDM) starr X X X
Elastomerbitumenbander
z.B. Soprajoint WF, DFB, Swiss- X X X X X
por Dila, Baudertec WF
TPS / Butyl-Kautschuk-
bander X X X X X
qE) z. B. Flamline, Prenoflex
q) -
= PVC'— P Bander X X X X X
% z.B. Dilatec
(2]
© | FPO — Béander
5 z.B. Combiflex X X X X
e
%’ Weich PVC Fugen-ban-
< der (Koérper / Randfugen- X X X
c band)
()
S
o FLK X X X X X
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1.8 Verankerungen

1.8.1 Bitumindse Flachenabdichtungen
Die Fugenbander werden sandwichartig in die Abdichtung eingefligt.

Ohne Warmedammung

i

Mit Dammung

1.8.2 Flachenabdichtungen mit Kunststofffolien

Bewegungen bis 10mm werden in der Flachenabdichtung ohne Zusatzmassnahmen
aufgenommen. Die Dampfsperre wird geschlauft. Bei bituminésen Dampfsperren wird
ein Fugenband eingebaut.

( 0 9509050 @ 0a ¢
/\‘\,"v&_/(}%\\f’/\\ \,J:/“w’(“,k_).ﬁ' ‘.\_}'\‘Aqr}i?§"//\§-{\k ‘{ ~H0)
() OFOOSSAAATSASON T YA %ud BOAR
U OB \_)C O()b’\_ AN it '\_/ij C/\JO AN SO

;_/‘\"/"\ /‘\. H/‘\. ‘/—H\._‘ o / N\ ‘/‘\w,-‘\ /‘\\. /‘\”,/’\_

SN S
YYVYY \( VVY VY Y'Y \
ANANA : \A N AN A A

Q T v NN ' OM)0q
0L 0 00°00°°:°00°00° 050
/-&

\
%
4 2443
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1.8.3 Kraftschlissige Verbindungen

Die Fugenbander werden mit Epoxidkleber oder Flissigkunststoff mit dem Untergrund
kraftschlissig verbunden. Zu beachten sind die notwendigen Untergrundvorbereitun-

gen.

1.8.4 Korper- und Randfugenbander

Die Fugenbander werden mit Verkrallungsstegen vorgangig in die Schalung eingelegt
und einbetoniert.

Planung und Ausfiihrung von Fugen bei Abdichtungen
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Ubergiénge Hochbau- zu Unterterrainfugensysteme

Der Fachplaner muss in der Projektphase das gesamte Fugenabdichtungssystem
planen. Die Planung muss gewahrleisten, dass die Ubergédnge zwischen verschieden-
en Fugenabdichtungen, zu angrenzenden Bauteilen und zur Flachenabdichtung dauer-
haft gel6st werden kdnnen. Dabei muss im Speziellen folgendes beriicksichtigt werden:

Die Dehnzonen beider Systeme missen bei Staudrucksituationen dauerhaft und
stauwassersicher miteinander verbunden werden.

Die Verbindung der Verankerungszonen beider Systeme muss bei
Staudrucksituationen dauerhaft und stauwassersicher gewahrleistet sein.

Die geforderte Gesamtbewegung Vr innerhalb der Dehnzone

muss im Verbindungsbereich erhalten bleiben.

Die Verankerung und Materialisierung des Unterterrainsystemes muss so gewahlt
werden, dass die Temperaturbestandigkeit beim Einbau bitumindser Flachen-
abdichtungen gewahrleistet ist.

Bei Fugenlbergéngen ohne Staudruck muss durch zusétzliche

Massnahmen (Drainage, Lichtschacht etc.) gewahr-

leistet sein, dass sich kein Staudruck auf-

bauen kann. Die Dichtheit muss im

Uberlappungsbereich jederzeit

gewabhrleistet sein. Bei ver-
schiedenen Materialien ist
die Materialvertraglichkeit
zu beachten.

Planung und Ausfiihrung von Fugen bei Abdichtungen
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2. Ausfuhrung von Fugenabdichtungssystemen

2.1 Einbaubedingungen / Einbautemperatur

Das gewahlte Fugenabdichtungssystem muss die zu erwartenden Bewegungen
dauerhaft gewahrleisten. Der Dehnbereich muss mind. der Breite der Fuge
entsprechen Im Zusammenhang mit dem Einbauzeitpunkt (Sommer/Winter) des
Fugenbandes ist es wichtig, dass die maximal mégliche Bewegung gewahrleitet bleibt.

Einbausituation: z.B. Temp. Dehnberelch
zwischen + 5und + 15° C "'_"‘

i b

Dehnberelch

| ‘

Situation im Winter: z.B. Temp.

-40°C ﬁ—ﬁ

Dehnbereich

—

Situation im Sommer: z.B. Temp.
+ 60°C

Bei der Ausfiihrung missen die produktespezifischen Angaben des Herstellers
berlcksichtigt werden.

2.2 Ausfuhrung von Nutzschichten Giber Fugenabdichtungen

Die Bewegungsfreiheit des Fugensystems muss auch durch die dartberliegenden
Nutzschichten gewahrleistet sein.

3. Unterhalt von Fugendichtungssystemen

Das Abdichtungssystem muss so geplant werden, dass Kontrolle und Unterhalt
sichergestellt sind. Ist dies nicht méglich, muss das System vor dem Einbau weiterer
Schichten geprift werden (SIA 274, Pt 2.1.9)

Planung und Ausfiihrung von Fugen bei Abdichtungen
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Verantwortungen

Bauherr

Beizug eines Planers zur Bestimmung des Abdichtungs- und Fugenkonzeptes

Planer

Erstellen des Abdichtungs- und Fugenkonzeptes

Prifung der Gebrauchstauglichkeit der Unterkonstruktion, bzw. des Untergrundes im
Hinblick auf das Abdichtungs- und Fugenkonzept

Berechnung und Planung aller zu erwartenden Bewegungen der Bauteile im
Zusammenhang mit Fugenabdichtungen

Bauleitung

Dokumentation der Unternehmer mit Unterlagen und Planen (Angabe der Fugen-
breiten und alle zu erwartenden Fugenbewegungen der einzelnen Fugen)
Kontrolle der Gewerke anhand der Planunterlagen

Kontrolle des Untergrundes hinsichtlich Gefalle, Toleranzen (Genauigkeit) und
Oberflachenbeschaffenheit.

Anordnen von notwendigen Massnahmen, falls die Gegebenheiten nicht den
Anforderungen an den Untergrund entsprechen

Ersteller Unterkonstruktion

Kontrolle des bauseitigen Untergrundes hinsichtlich Gefalle, Toleranzen
(Genauigkeit), Oberflachenbeschaffenheit.

Verwendung von geeigneten Materialien in der Fugenkonstruktion, die der
vorgesehenen Beanspruchung genligen

Einhalten der vorgegebenen Fugenbreiten
Fugeneinlagen entfernen

Falls aus warmedammtechnischen Griinden erforderlich, Fugeneinlage mit
geeignetem Dammstoff erganzen.

Sicherstellen der Haftverbindungen aller verwendeten Materialien auf dem bauseitige
Untergrund (Ausgleichs- und Reprofiliermassnahmen).

Ausflihrung Fugendichtungssysteme

Kontrolle des bauseits vorhandenen Untergrundes hinsichtlich Festigkeit, Rauigkeit,
Ebenheit, Sauberkeit und Trockenheit.
Information des Bauherrn tber die Wartungskontrollen der Fugen

Planung und Ausfuhrung von Fugen bei Abdichtungen
PAV-A 04:2015 Seite 13 von 15



= PAVIDENSA

ABDICHTUNGEN ESTRICHE SCHWEIZ
ETANCHEITES REVETEMENTS SUISSE

Anhang

Normen/Richtlinien
Grundlagen dieses Merkblattes sind:

1)

Norm SIA 118/271 Allgemeine Bedingungen fur Abdichtungen von Hochbauten

Norm SIA 118/272 Allgemeine Bedingungen fur Abdichtung und Entwasserung von
Bauten unter Terrain

Norm SIA 118/274 Allgemeine Bedingungen fur Abdichtungen von Fugen in Bauten

Norm SIA 260 Grundlagen der Projektierung von Tragwerken®

Norm SIA 261 Einwirkungen auf Tragwerke"

Norm SIA 262 Betonbau®

Norm SIA 263 Stahlbau™

Norm SIA 265 Holzbau™

Norm SIA 271 Abdichtungen von Hochbauten®

Norm SIA 272 Abdichtung und Entwé&sserung von Bauten unter Terrain("

Norm SIA 273 Abdichtung von befahrbaren Flachen im Hochbau

Norm SIA 274 Abdichtungen von Fugen in Bauten"

und mitgeltende Normen

Begriffe / Verstandigung

Abdichtungsband

Industriell gefertigte, flexible, bandférmige Baustoffe fir den Einsatz in Abdichtungssysteme
fr Fugen

Anschlussfuge

Fuge zwischen Bauteilen, welche in Material und Funktion verschieden sind, z.B. Anschlisse
an Fenster, Wéande, etc.

Arbeitsfuge

Fuge infolge einer zeitlichen Unterbrechung eines Arbeitsvorganges in Betonkonstruktionen
mit durchgehender Bewehrung. Sie wird zur Gliederung des Arbeitsablaufes oder als
konstruktive MaBnahme planmasBig in einem Bauteil oder Bauwerk angeordnet
Baustellenstoss

auf der Baustelle ausgefuhrt, stumpf gestoBene Verbindung (Flgung) gleicher
Fugenbandprofile in einer Ebene

Bemessungswasserstand

bei stark oder sehr stark durchlassigen Béden hdchster innerhalb der plan-maBigen
Nutzungsdauer zu erwartender Grundwasser-, Schichtenwasser-, oder Hochwasserstand.
Bei weniger durchlassigen Bdden der in Hohe der Gelandeoberflache angenommene Was-
serstand bzw. der héchste, nach Mdglichkeit aus langjéhriger Beobachtung ermittelte
Hochwasserstand,

ANMERKUNG:

Der Bemessungswasserstand wird in m, der Bemessungswasserdruck in bar, bezogen auf
die Eintauchtiefe des Fugenbandes, angegeben (1 bar entspricht 10 mWS bzw. 0,1 MPa).
Bewegungsfuge

Geplante Unterbrechung zwischen Bauteilen, welche in in der Funktion gleich sind, um
Bewegungen in Form von Ausdehnungen, Verschiebungen bei Beton, Holz und Stahl sowie
Schwinden, Kriechen oder Setzungen bei Betonkonstruktionen der einzelnen Bauteile zu
ermdoglichen.

Fir das Fugenband sind Verformungen in x-Richtung sowie in y- und z-Richtung méglich
(siehe Darstellung Seite 4).
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ABDICHTUNGEN ESTRICHE SCHWEIZ
ETANCHEITES REVETEMENTS SUISSE

= PAVIDENSA

¢ Dehnteil
Bereich des Abdichtungsbandes, der die Bewegungen im Fugenbereich aufnimmt
e Dilatationsfuge
Siehe Bewegungsfuge
e Fugenband aussen liegend
Fugenband, das so eingebaut wird, dass seine Aussenflache mit der Oberflache der
Konstruktion blindig abschliesst (Oberflachenfugenband)
e Fugenband innen liegend
Fugenband, dass vollstandig einbetoniert wird (Kérperfugenband)
e Fugenweite w
Abstand zwischen den Flanken einer Fuge.
e Gebaudetrennfuge
Siehe Bewegungs- und Anschlussfuge.
¢ Nennfugenweite Wnhom
in der Bauwerksplanung fur den Zeitpunkt der Bauwerkserstellung vorgesehene Fugenweite
e Scheinfugen (Sollrissstelle) bei Betonkonstruktionen
Scheinfugen werden an Stellen angeordnet, an denen der Beton beim Auftreten hoher
Spannungen reiBen soll (Sollrissstelle). Die Bewehrung ist reduziert
e Schleppstreifen
streifenférmige Trennlagen aus geeigneten Stoffen zur Sicherung einer unverklebten Zone
e Verformung
Lageanderung der Fugenflanken in x-, y- und/oder z-Richtung infolge der Bewegung der
angrenzenden Bauwerke oder Bauteile
Beispiel: aufgrund von Durchbiegen, Setzen, Verkanten, Kippen, Schwinden, Temper-
aturanderungen oder Wasserdruck im Bereich von Bewegungsfugen
e Gesamtverformung v;
Maximal zu erwartende, kummulierte Verformung, die das Fugenabdichtungssystem
dauerhaft erflllen muss
e Ubergang
Wechsel zwischen unterschiedlichen Abdichtungssystemen, z. B. zwischen einer
Flachenabdichtung und den Fugenbandern in Bauwerk- oder Bauteilfugen
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